1. OBJETIVO

Establece las normas para la mantención de caminos con el fin de garantizar la transitabilidad y continuidad de las operaciones forestales, en los caminos utilizados para el desarrollo de las actividades de cosecha, raleo y establecimiento año cero, esto con el objetivo de cumplir con los programas de producción y transporte, de manera de asegurar la evacuación de las maderas.

Además, se debe asegurar el tránsito expedito en las rutas públicas que utiliza CMPC para el transporte de maderas y el tránsito de vehículos menores.
2. RESPONSABILIDADES
Empresario de Servicio, Supervisor, Jefe Faena, Operador y Trabajador Manual de EESS son responsables de la aplicación y cumplimiento del instructivo. Ingenieros de Caminos CMPC serán responsables del control del cumplimiento de este instructivo. 

3. GLOSARIO

· Saneamiento: consiste en despejar el agua de las vías tanto superficiales como subterráneas y aéreas como el caso del agua que desciende por un talud. 
· Cunetas: corresponden a canales excavados a mano o con motoniveladora paralelos al camino.

· Alcantarillas: son obras de arte que permiten evacuar el agua que escurre a través de las cunetas.

· Fosos: corresponde a canales excavados a mano o con retroexcavadora ubicado al costado del camino o en zonas de borde superior de taludes, cuya misión es conducir el agua desde el borde del camino hacia las alcantarillas. 

· Disipadores de energía: son elementos que disminuyen la velocidad del flujo de agua y arrastre de sedimentos en las cunetas; constan de barreras instaladas transversalmente y construidas con elementos de madera disponible en el lugar.  

· Defensas o empalizadas: Estructuras de Madera (rollizos de plantaciones disponibles en el lugar) construidas para contener el derrame de los rellenos de alcantarillas, derrumbes de taludes o deslizamientos de tierra. Estas deben ser complementadas con geotextil drenante para retener los sedimentos.

· Puentes: obras de arte necesarias para pasar por sobre cauces naturales. Se ejecutan, normalmente en madera, pudiendo construirse también en acero y hormigón armado.

· Polvo: Conjunto de partículas diminutas que flotan en el aire, generalmente por efecto del paso de vehículos en tiempo de alta temperatura y baja humedad.
· Riego con Agua: consiste en el riego con agua en cantidad de 4 lts/m2 mediante el uso de camiones aljibes, que distribuyen el agua a la zona de tránsito por medio de una barra perforada o sistema de aspersión. Este tipo de mitigación de polvo se aplica cuando se requiere controlar el polvo durante periodos de operación menores a un mes.

· Riego con Sales (Bischofitas): consiste en la aplicación de sales (Cloruro de Magnesio o Cloruro de Calcio) mediante el riego de solución acuosa a través de camiones aljibes. Esta solución se aplica cuando se requiere controlar el polvo durante periodos de operación superiores a un mes.

· Ahuellamiento: corresponde a la penetración del neumático en la capa de rodadura, se produce por la pérdida de estabilidad y resistencia asociada al exceso de agua y a la contaminación con suelo fino sea éste aportado por la sub rasante, o externo desde los bordes del camino. La recuperación de la capa de rodadura considera la incorporación de materiales granulares tipo bases o correctores.
· Bache: corresponde a la rotura de la carpeta de rodadura, en áreas definidas inicialmente pequeñas, y que crecen con el paso de vehículos cuando no se mantienen en forma oportuna. Su recuperación considera la adición de material granular tipo bases o correctores, en volumen proporcional al tamaño y volumen del bache.

· Calamina: corresponde a la formación de estrías o pequeñas deformaciones en la superficie de rodadura en carpetas granulares.
· Asentamiento: corresponde al descenso de la vía usualmente en todo su ancho y en profundidades de distinta magnitud. Este fenómeno está asociado a deslizamiento de grandes masas de suelo producto de aguas subterráneas, o a la infiltración de agua bajo el camino producto de la falta de fosos y cunetas. Su reparación considera una evaluación técnica de especialistas, pues generalmente es un proceso que evoluciona incrementando el daño.
· Pérdida de estructura: Corresponde a una deformación mayor, en que la estructura del camino se pierde en una combinación de baches, ahuellamiento, asentamientos y pérdida de saneamiento. Se le asocia a una falta de refuerzo de la sub rasante, y una perdida completa de las capas de rodadura. 
· Reparación de puentes: cada vez que la infraestructura (estribos, cepas, basas) o superestructura (resistencias, rodado, guardarruedas), sufra deterioro ya sea por el uso o pudrición de las maderas, se deberá efectuar oportunamente el reemplazo de los elementos dañados o en mal estado.

· Erosión: Es la pérdida de partículas de suelo por el transporte de éste desde los caminos hacia los valles y zonas bajas, por la vía de las aguas lluvias y aguas subterráneas en forma descontrolada. 
· Ruido: El ruido se produce por el tránsito de camiones vacíos o cargados y su control se aplica en zonas habitadas como casas, escuelas, postas, camping y balnearios.
· Transitabilidad: Corresponde a la condición de tránsito expedito de todo tipo de vehículos, en cualquier época del año.
· Envaralado de madera: es una técnica de construcción y mantenimiento de vías que consiste en colocar rollizos de forma paralelas, formando una base o estructura firme sobre terrenos blandos o pantanosos.

4. DESCRIPCION
4.1 MEDIO AMBIENTE
4.1.1 EROSIÓN
	N°
	INSTRUCCIONES
	CARGO
	CUMPLE
	NO CUMPLE

	1
	Las cunetas están libres de todo material que impida el normal escurrimiento de las aguas.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	2
	Se mantienen las alcantarillas, salidas y entradas libres de todo material que impida el normal escurrimiento de las aguas.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	3
	Defensas de alcantarillas se encuentran correctamente revestidas con geotextil drenante el cual considera una proyección de 0,5 m hacia el interior del camino (bajo el relleno)
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	4
	Se mantienen los fosos en su geometría original libres de todo material que impida el normal escurrimiento de las aguas. 
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	5
	Se encuentran los disipadores limpios, funcionando y correctamente afianzados al suelo e instalados cada 30 m en sectores con inclinación longitudinal sobre el 8 % por a lo menos 100 metros de forma continua.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	6
	Defensas y empalizadas se encuentran en buen estado y cumpliendo su objetivo.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	7
	Defensas y empalizadas presentan una altura NO mayor a 1.0 m
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	8
	Defensas y empalizadas se encuentran correctamente revestidas con geotextil drenante el cual debe considerar una proyección de 0,5 m hacia el interior del camino (bajo el relleno).
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	9
	Defensas y empalizadas se fijan a un muerto (rollizo) ubicado bajo la cuneta del costado contrario, se debe utilizar cable de acero de 1/2" o superior 
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	10
	Defensas y empalizadas cuentan con pies derechos de a lo menos de 8" e hincados a lo menos 1.0 m y espaciados cada 2 metros; la madera horizontal debe tener una escuadría de 6”.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	11
	Los accesos a puentes se deben mantenerse parejos sin socavamientos.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	12
	Los materiales excedentes de derrumbes se depositan alejados de zonas de cuidado ambiental (ZCA)
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	13
	Los derrumbes se retiran manualmente o con máquinas depositando la tierra donde no contamine la carpeta existente, ni obstaculice el normal escurrimiento de las aguas.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	14
	En alcantarillas ubicadas en sectores con suelos frágiles y con taludes mayores a un metro de altura se protege el foso de decantación y acceso al tubo mediante la construcción de un cajón con aperturas menores que filtren posibles arrastres de material o derrumbes del talud.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	15
	Alcantarillas de ZCA cuentan con disipadores mientras se encuentran faenas de cosecha activas en el sector.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	16
	Se instalan disipadores en alcantarillas de aguas lluvia y ZCA antes de la entrega del fundo a Relacionamiento Territorial.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	
	
	% Cumplimiento
	
	


4.1.2 MITIGACIÓN DE POLVO
	N°
	INSTRUCCIONES
	CARGO
	CUMPLE
	NO CUMPLE

	1
	Se mantiene controlado el polvo dentro de los sectores definidos.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	2
	La aplicación de Bischofitas se realiza sobre caminos previamente perfilados y mediante la utilización de rodillo compactador con carpeta saturada para asegurar el correcto funcionamiento del producto.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	
	
	% Cumplimiento
	
	


4.1.3 MITIGACIÓN DE RUIDO

	N°
	INSTRUCCIONES
	CARGO
	CUMPLE
	NO CUMPLE

	1
	La vibración del móvil en caminos irregulares se controla perfilando con motoniveladora y aplicando material de ser necesario, evitando la formación de baches, depresiones y/o calaminas.

El camino se encuentra en condiciones óptimas en las zonas de interés.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	2
	Se instala la señalética correspondiente indicando restricción de velocidad en sectores habitados para disminuir las emisiones de ruido.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	
	
	% Cumplimiento
	
	


4.2 SEGURIDAD

	
	INSTRUCCIONES
	CARGO
	CUMPLE
	NO CUMPLE

	1
	El camino se mantiene despejado en todo su ancho permitiendo la visibilidad del conductor y correcto aireamiento del camino.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	2
	En derrumbes en sectores con suelos graníticos y pendiente transversal mayor a 100%, se construyen empalizadas para evitar la nueva ocurrencia de deslizamientos.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	3
	En caso de caminos con carpetas granulares existentes se mantiene la carpeta con geometría bien conservada, sin grandes baches ni ahuellamientos de nivel medio* que afecten su correcto uso, estructura y transito seguro.

(*) Se observa presencia del daño, el cual dificulta el tránsito y uso seguro del camino por vehículos menores.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	4
	La plataforma de caminos de tierra se encuentra sin grietas, derrumbes ni sin acumulación de agua.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	5
	Los caminos se encuentran debidamente señalizados.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	6
	Distancia de Seguridad entre máquinas será de 10 metros, máquinas y personas será de 15 metros.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	7
	Operador mantiene última versión de cartilla de autocontrol de máquinas completada al día.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	8
	Operador de Maquinaria utiliza cinturón de seguridad en todo momento y mantener interior de cabina libre de elementos sueltos que pudiesen golpearlo en caso de volcamiento.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	9
	En el caso de realizar volteo cercano a tendidos eléctricos o telefónicos (árboles a una distancia del tendido de menos de 2 veces su altura) se debe avisar a la empresa responsable del tendido. Esta operación debe estar regulada con un plan de control específico. (Formato PCE Formin)
	Jefe Faena 
	
	

	10
	Los sistemas básicos de la motosierra y equipos de protección personal del motosierrista deben estar en buen estado. Chequear semanalmente estado del para-cadena, freno de cadena y sistema de escape de la motosierra, descarbonizar de ser necesario. Dejar registro en libro de faena.
	Jefe Faena 

Motosierrista
	
	

	11
	Móvil de Faena debe contar con acreditación en planta de certificación de vehículos, conductor con Evaluación de percepción del Riesgo, y Evaluación de Cabina en técnicas de conducción 4x4
	Jefe Faena 


	
	

	
	
	% Cumplimiento
	
	


4.3 CALIDAD
4.3.1 TRANSITABILIDAD.

	N°
	INSTRUCCIONES
	CARGO
	CUMPLE
	NO CUMPLE

	1
	Ante la presencia de baches o ahuellamientos el camino se repara con material adecuado y de manera oportuna.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	2
	Ante la presencia de calamina se repara perfilando con motoniveladora durante días sin lluvia.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	4
	Ante la presencia de asentamiento se repara con materiales gruesos y finos incluyendo un análisis técnico de la gravedad y potencialidad. 
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	5
	Ante la pérdida de saneamiento, se repara oportunamente, limpiando fosos, cunetas y/o alcantarillas.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	7
	Ante la presencia de puentes con daño en alguna de sus piezas o elementos dañados o en mal estado, se debe proceder al reemplazo de estos a la brevedad posible.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	8
	Ante la presencia de sectores muy blandos o pantanosos se debe evaluar la construcción de un envaralado de madera para asegurar la transitabilidad del camino cumpliendo con las siguientes características:

· Selección de madera: Se deben utilizar rollizos o varas de madera (Pulpa), entre 10 y 30 cm de diámetro disponibles en el sector. El largo de los rollizos va a depender del ancho del camino 
· Despeje del área: Se debe limpiar el camino de modo que la madera pueda ser colocada sin obstrucciones. 
· Nivelación del terreno: Antes de instalar los rollizos se debe nivelar la plataforma.
· Instalación de rollizos: Estos se deben colocar de manera perpendicular al eje del camino de manera continua. Estos deben queden lo más firme y niveladas posible.
· Capa superficial: Se debe colocar una capa de grava, arena o tierra sobre el envaralado cubriendo los rollizos para nivelar la carpeta de rodadura previa validación del Ingeniero de caminos.
· Drenaje: Se deben incluir canales de drenaje o cunetas a los lados del camino para evitar que el agua se acumule y dañe la estructura de madera. 

· Se debe colocar guardarruedas por ambos lados del envaralado para evitar que el material caiga a las cunetas.

· Los guardarruedas se deben fijar con cables de acero.
	Jefe Faena 

Operador Máquinas
	
	

	9
	Para mantención de puentes de madera, en los casos en que se observe que las piezas del rodado no pueden ser correctamente afianzadas del modo tradicional, la EESS, previa validación con ingeniero responsable del sector deberá reforzar la fijación con la instalación de pletinas de 38 mm de ancho por 3 mm de espesor fijadas sobre la madera con tornillos o clavos estriados de un largo mínimo de 2 pulgadas. Estas fijaciones serán instaladas en ambos extremos de las piezas o donde sea requerido.
	Jefe Faena.

Trabajador Manual.
	
	

	
	
	% Cumplimiento
	
	


4.3.2 INFORMACIÓN

	N°
	INSTRUCCIONES
	CARGO
	CUMPLE
	NO CUMPLE

	1
	Empresa de servicios cumple el programa asignado por personal de Caminos CMPC.
	Jefe Faena 
	
	

	2
	Empresa de Servicios reporta la información requerida de manera correcta en calidad y oportunidad.
	Jefe Faena
	
	

	
	
	% Cumplimiento
	
	


	PLAN DE ACCION NO CUMPLIMIENTOS
	VERIFICACION

	N°
	ACCIONES
	Fecha Solución
	Fecha
	Responsable
	Estado

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	Fundo (nombre y código):
	Camino (nombre o N°):
	

	Sector y Área Patrimonial:
	Prioridad (Alta-Media-Baja):
	

	Fecha de Control:
	Ingeniero de Caminos CMPC:
	


